Projekt czCube

Kromé profesionalnich aktivit existuji v Ceské republice také amatérské kosmické aktivity.
Jednou z nich je pokus o stavbu prvni ¢eské amatérské druzice czCube.

Vize:

Pokrocily uz technologie tak daleko, aby i amatéfi v Ceskych podminkach mohli postavit a
provozovat fungujici druZici? To byla otazka, ktera stala u zrodu naseho projektu v roce 2004.
Abychom zjistili odpovéd, rozhodli jsme se pokusit postavit a vypustit co nejmensi druZici,
obsahujici vSechny podstatné systémy pro védecké mise v blizkém i vzdalené;jsim kosmu. To
vse pokud mozno bez potreby verejného financovani.

VyssSim smyslem projektu czCube je ziskat dovednosti, zkuSenosti a ovéifené technologie pro
budouci nizkorozpoctové mise do kosmu.

Mise:

Chceme, aby nase druzice méla konstrukci, ktera vydrzi start a provoz v kosmu, aby
obsahovala napajeci zdroj s fotovoltaickymi ¢lanky, radiovou komunikaci pro obousmérny
prenos dat, digitalni kameru pro pofizovani snimkd, systém orientace a aktivni stabilizace ve
vSech osach, a také pohon, pouzitelny k vyraznym zménam drahy a manévrovani.

Provedeni (historie projektu, technické feseni, aktualni stav):

Na zacatku projektu jsme se pokusili najit celé komeréné dostupné vyrobky, které by byly po
Upravé pouzitelné pro nas projekt. Takovéto vyrobky se nam tehdy bohuzel najit nepovedlo,
ale v rdmci hledani se dala dohromady skupina nadsenych zajemc, kteri byli ochotni do
projektu jit i tehdy, kdyZ jsme se rozhodli provést klasicky vyvoj vSech systému od piky.

Po pocatecnich diskuzich jsme se rozhodli vyuzZit co nejvice dostupnych standard( a pritom k
reSeni pristoupit co nejvolnéji a nejotevienégji. Nakonec jsme tedy zvolili koncepci
samostatnych inteligentnich modul(, propojenych sériovou komunikacni sbérnici. Jako
standard jsme vybrali konstrukéni specifikaci CubaSat z CalPoly a radioamatérské frekvence i
protokoly.

Zakladem projektu czCube je tedy druZice ve tvaru krychle o hrané 10 cm a hmotnosti do 1
kg (odpovidajici standardiim CubeSat), obsahujici vSechny ovéfované moduly. Jako pohonny
systém bychom chtéli vyzkouset elektrodynamicky tether a (nebo) slunecni plachtu.

V minulych letech jsme se zabyvali vlastnim vyvojem jednotlivych modul(i. Nyni se
domnivame, Ze uz vime, jak moduly zkonstruovat a mame pohromadé vétsinu potrebnych
soucastek.



Vyhled, financovani, zavér:

Nasimi hlavnimi problémy nejsou penize nebo technologie, ale predevsim nedostatek casu a
nedostatek zkuSenosti (vSichni na projektu pracujeme ve svém volném case, ale nejsme
kosmonautickymi profesionaly). Proto dokonceni vyvoje a stavba druzice probihd pomérné
pomalu a oCekdvame, Ze letovy kus druzice budeme mit k dispozici nejdrive v lété pristiho
roku (tedy 2008).

Projekt czCube zatim plIné financujeme jen z prostredkl jednotlivych ¢lenli tymu a je fakt, ze
pritom vyuZzivame znac¢ného odborného a financniho zazemi nékterych ¢lena. Projekt ale
vhimame jako amatérsky a otevieny vSem (néco jako Open Source u softwarovych projektt).

Navrh, propocty a prototypovani druzice je mozné délat amatérsky, ale konstrukce letového
exemplare a jeho testovani si uz vyzaduje profesiondlni pfistup a vybaveni. Celkovou financni
narocnost na dokonceni projektu odhadujeme nejméné na 50000 USD, z ¢ehoz cca 40000
USD je cena, za kterou organizace CubeSat zprostfedkovava vypusténi druzic podle svého
standardu. Na tuto etapu uz budeme zfejmé potrebovat externi finanéni zdroje a chceme

k tomu vyuZit hlavné sponzoring.

Pokud se nam podafi dotahnout projekt czCube do Uspésného konce, méli bychom mit k
dispozici vSe potfebné pro "stavebnici" cenové a technologicky dostupnych druZic a sond,
pouzitelnych pro nizkorozpoctové mise do kosmu. Nas projekt rozhodné neni konkurenci
profesiondlnim misim, ale véfime, Ze m(iZe byt jejich vhodnym a uZite¢nym doplrikem.

Mozna, Ze ¢asem se podafi dosahnout tak prijatelnych podminek, aby mise do kosmu byly
nejen védecké nebo komercni, ale také nezavislé a zajmové. Kosmonautika se tak snad bude
moci rozvijet rychleji a svobodnéji. Doufame, Ze nas projekt druZice czCube k tomuto vyvoji
prispéje alespon malym dilem a pfiblizi kosmonautiku blize "obyCejnym" lidem.
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